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Przykłady wykorzystania wyników badań naukowych 
prowadzonych w IIn w programie i procesie kształcenia

Elementy analizy numerycznej (prof. A.Marciniak) (II rok informatyki studiów stacjonarnych i III rok informatyki studiów niestacjonarnych): elementy arytmetyki przedziałowej, a zadaniem studentów jest m.in. oprogramowanie w zmiennopozycyjnej arytmetyce przedziałowej jednego z popularnych algorytmów numerycznych.
· Marciniak, Selected Interval Methods for Solving the Initial Value Problem, Publishing House of Poznań University of Technology, Poznań 2009, stron 203. 
· Marciniak, On Interval Predictor-Corrector Methods, Numerical Algorithms 75 (3) (2017), 777–808, DOI: 10.1007/s11075-016-0220-x (2016).
Algorytmy i struktury danych (prof. dr hab. inż. Jacek Błażewicz), (stopień studiów: pierwszy (semestr 2), forma studiów: stacjonarna i niestacjonarna)
W ramach przedmiotu prezentowana jest nowa reprezentacja grafu (macierz grafu) zaproponowana w rozprawie doktorskiej:
· Małgorzata Sterna „Problems and Algorithms in Non-Classical Shop Scheduling”, Scientific Publishers Polish Academy of Sciences, Poznań, 2000 (ISBN 83-87671-39-8) oraz opublikowana w artykule:
· Jacek Błażewicz, Erwin Pesch, Małgorzata Sterna „A novel representation of graph structures in web mining and data analysis” Omega 33(1), 2005, str. 65-71 (doi: 10.1016/j.omega.2004.03.007)
Praktyka i teoria szeregowania zadań (dr hab. inż. Małgorzata Sterna, prof. PP) (stopień studiów: pierwszy (semestr 7), forma studiów: stacjonarna i niestacjonarna)
W ramach przedmiotu, wprowadzającego studentów w tematykę szeregowania zadań, prezentowane są przykładowe problemy szeregowania, metody ich analizy oraz różne techniki algorytmiczne, w dużej części będące wynikiem badań prowadzącej wykład z zakresu szeregowania zadań z kryterium pracy spóźnionej w środowisku maszyn równoległych i dedykowanych. W szczególności rezultaty tych badań - służące jako ilustracja: sposobu dowodzenia NP-trudności problemów, analizy algorytmów aproksymacyjnych, konstrukcji modeli matematycznych, programowania dynamicznego, wielomianowego schematu aproksymacyjnego, algorytmów on-line i metody propagacji ograniczeń - zostały opublikowane w:
· Jacek Błażewicz, Erwin Pesch, Małgorzata Sterna, „The disjunctive graph machine representation of the job shop scheduling problem” European Journal of Operational Research 127(2), 2000, str. 317-331 (doi: 10.1016/S0377-2217(99)00486-5)
· Jacek Błażewicz, Erwin Pesch, Małgorzata Sterna, Frank Werner, „Open shop scheduling problems with late work criteria”, Discrete Applied Mathematics  134, 2004, str. 1-24 (doi: 10.1016/S0166-218X(03)00339-1)
· Xin Chen, Małgorzata Sterna, Xin Han, Jacek Błażewicz, “Scheduling on parallel identical machines with late work criterion. Offline and online cases”, Journal of Scheduling 19(6), 2016, str. 729-736, (doi: 10.1007/s10951-015-0464-7)
· Małgorzata Sterna, Kateryna Czerniachowska, “Polynomial time approximation scheme for two parallel machines scheduling with a common due date to maximize early work”, Journal of Optimization Theory and Applications 174(3), 2017, str. 927-944 (doi: 10.1007/s10957-017-1147-7) 
· Jacek Błażewicz, Klaus Ecker, Erwin Pesch, Günter Schmidt, Małgorzata Sterna, Jan Węglarz, „Handbook on Scheduling. From Theory to Practice”, Springer, Heidelberg, 2018, (ISBN: 978-3-319-99848-0, doi: 10.1007/978-3-319-99849-7).
Optymalizacja kombinatoryczna (prof. Maciej Drozdowski) (stopień studiów: 1. stopień, tryb: stacjonarny i niestacjonarny) 
W ramach tego przedmiotu omawiane jest występowanie zależności między jakością rozwiązań trudnych problemów kombinatorycznych, a budżetem dostępnego czasu obliczeń. Takie zależności przedstawiane są na przykładzie wyników prezentowanych w publikacjach:
· J.Marszałkowski, D.Mokwa, M.Drozdowski, Ł.Rusiecki, H.Narożny, Fast algorithms for online construction of web tag clouds, Engineering Applications of Artificial Intelligence, vol. 64 (2017) pp. 378-390 DOI: 10.1016/j.engappai.2017.06.023
· M.Drozdowski, F.Jaehn, R.Paszkowski, Scheduling position-dependent maintenance operations, Operations Research 65(6), 2017, 1657-1677, doi: 10.1287/opre.2017.1659.
· M.Drozdowski, D.Kowalski, J.Mizgajski, D.Mokwa, G.Pawlak, Mind the gap: a heuristic study of subway tours, Journal of Heuristics vol.20, Issue 5, October 2014, pp 561-587, DOI 10.1007/s10732-014-9252-3
Techniki optymalizacji (dr hab. inż. Andrzej Jaszkiewicz, prof. PP) (stopień studiów: II, tryb: stacjonarny)
W ramach przedmiotu prezentowane są problemy projektowania operatorów rekombinacji dla algorytmów ewolucyjnych będące efektem badań z zakresu wykorzystania korelacji jakość-odległość (fitness-distance correlation), opublikowanych m.in. w: 
· Jaszkiewicz A., Distance preserving recombination operator for earth observation satellites operations scheduling, Journal of Mathematical Modelling and Algorithms, Volume 7, Issue 1, March 2008, Pages 25-42.
W ramach przedmiotu prezentowane są także problemy projektowania efektywnych metod lokalnego przeszukiwania będące efektem badań z zakresu wykorzystania ruchów kandydackich  opublikowanych m.in. w: 
· Lust, T., Jaszkiewicz, A., Speed-up techniques for solving large-scale biobjective TSP, 2010, Computers and Operations Research, 37(3), pp. 521-533.
Inżynieria oprogramowania (dr inż. Mirosław Ochodek) (I stopień, studia stacjonarne i niestacjonarne) 
W ramach przedmiotu prezentowane są problemy i rozwiązania w zakresie specyfikowania wymagań funkcjonalnych, pozafunkcjonalnych oraz szacowania pracochłonności w projektach informatycznych opublikowanych w:
· Kopczyńska Sylwia, Jerzy Nawrocki, and Mirosław Ochodek. "An Empirical Study on Catalog of Non-functional Requirement Templates: Usefulness and Maintenance Issues." Information and Software Technology (2018).
· Ochodek Miroslaw, J. Nawrocki, and K. Kwarciak. "Simplifying effort estimation based on Use Case Points." Information and Software Technology 53.3 (2011): 200-213.
· Nawrocki, Jerzy, et al. "Agile requirements engineering: A research perspective." International Conference on Current Trends in Theory and Practice of Informatics. Springer, Cham, 2014.
Przedmiot realizowany jest przy użyciu innowacyjnej metody kształcenia łączącej zajęcia wykładowe, laboratoryjne oraz zajęcia projektowe opublikowanej w:
· Ochodek, Mirosław. "A scrum-centric framework for organizing software engineering academic courses." Towards a Synergistic Combination of Research and Practice in Software Engineering. Springer, Cham, 2018. 207-220.
Eksperymentalna inżynieria oprogramowania i zarządzanie jakością, (dr inż. Mirosław Ochodek) (II stopień, studia stacjonarne, specjalność Software Engineering) 
W ramach przedmiotu prezentowane wyniki badań eksperymentalnych prowadzonych w obszarze inżynierii oprogramowania opublikowane w:
· Ochodek, Miroslaw, et al. "Improving the reliability of transaction identification in use cases." Information and Software Technology 53.8 (2011): 885-897.
· Ochodek, Mirosław, and Sylwia Kopczyńska. "Perceived importance of agile requirements engineering practices–A survey." Journal of Systems and Software 143 (2018): 29-43.
Studio rozwoju oprogramowania (Mirosław Ochodek i Sylwia Kopczyńska) (II stopień, studia stacjonarne, specjalność Software Engineering) – przedmiot realizowany jest według metody kształcenia opublikowanej w:
· Kopczyńska, Sylwia, Jerzy Nawrocki, and Mirostaw Ochodek. "Software development studio: bringing industrial environment to a classroom." Proceedings of the First International Workshop on Software Engineering Education Based on Real-World Experiences. IEEE Press, 2012.
Podstawy Programowania w Języku Python (dr hab. inż. Szymon Wąsik) (I stopień, stacjonarne i niestacjonarne) - do oceny części projektów studenckich wykorzystywana jest platforma badawcza Optil.io będąca efektem badań z zakresu ewaluacji algorytmów optymalizacyjnych, której koncepcja została opublikowana między innymi w:
· S. Wasik, M. Antczak, J. Badura, A. Laskowski, T. Sternal, A Survey on Online Judges and Their Applications, ACM Computing Surveys, vol. 51(1), art. 3, 2018, doi:10.1145/3143560
· S. Wasik, M. Antczak, J. Badura, A. Laskowski, and T. Sternal, Optil.io: Cloud Based Platform For Solving Optimization Problems Using Crowdsourcing Approach, in Proceedings of the 19th ACM Conference on Computer Supported Cooperative Work and Social Computing Companion, San Francisco, CA, USA, 2016, pp. 433-436. 
Informatyka w medycynie (prof. dr hab. inż. Krzysztof Krawiec, dr hab. inż. Szymon Wilk) (I stopień, studia stacjonarne). 
W ramach przedmiotu prezentowane są problemy związane ze wspomaganiem decyzji klinicznych będące efektem badań z zakresu projektowania systemów wspomagania decyzji klinicznych, zastosowania technik uczenia maszynowego do danych klinicznych (w tym danych obrazowych) oraz analizy wytycznych postępowania klinicznego opublikowanych m.in. w:
· P. Liskowski, K. Krawiec: Segmenting Retinal Blood Vessels with Deep Neural Networks. IEEE Transactions on Medical Imaging, vol. 35, no. 11, 2016, 2369-2380.
· Sz. Wilk, M. Michalowski, W. Michalowski, D. Rosu, M. Carrier, M. Kezadri-Hamiaz: Comprehensive Mitigation Framework for Concurrent Application of Multiple Clinical Practice Guidelines. Journal of Biomedical Informatics, vol. 66, 2017, 52-71.
· K. Farion, Sz. Wilk, W. Michalowski, D. O'Sullivan, J. Sayyad-Shirabad: Comparing Predictions Made by a Prediction Model, Clinical Score, and Physicians: Pediatric Asthma Exacerbations in the Emergency Department. Applied Clinical Informatics, vol. 4, no. 3, 2013, 376-391.
Modelowanie i analiza systemów informatycznych (dr hab. inż. Szymon Wilk) (II stopień, studia niestacjonarne, specjalność: Technologie Wytwarzania Oprogramowania). 
W ramach przedmiotu prezentowane są problemy związane z analizą klinicznych systemów wieloagentowych będące efektem badań z zakresu projektowania i implementacji zaawansowanych systemów wspomagania decyzji klinicznych opublikowanych m.in. w:
· Sz. Wilk, M. Kezadri-Hamiaz, D. Rosu, C. Kuziemsky, W. Michalowski, D. Amyot, M. Carrier: Using Semantic Components to Represent Dynamics of an Interdisciplinary Healthcare Team in a Multi-agent Decision Support System. Journal of Medical Systems, vol. 40, no. 2, 2016, 42.
· Sz. Wilk, W. Michalowski, D. O'Sullivan, K. Farion, J. Sayyad-Shirabad, C. Kuziemsky, B. Kukawka: A Task-based Support Architecture for Developing Point-of-care Clinical Decision Support Systems for the Emergency Department. Methods of Information in Medicine, vol. 52, no. 1, 2013, 18-32.
Inżynieria Biznesowa (dr inż. Rafał Klaus) (II st., stacjonarne (GTI) i niestacjonarne (ZTI)) 
W ramach przedmiotu prezentowane są problemy modelu zarządzania Kaizen oraz modelu zarządzania kompetencjami i wiedzą będące efektem badań z zakresu wsparcie IT, będące efektem badań z zakresu wsparcie IT w modelach zarządzania, opublikowanych w:  
· Klaus R. , Kontor J.: Wsparcie IT dla Kaizen, Innowacje w Zarządzaniu i Inżynierii Produkcji R. Knosala (pod red.), Oficyna Wydawnicza PTZP, Opole 2016, ISBN 978-83-941281-0-45, tom II, str. 769-779
· Klaus R., Piotrowski M.; “ Architektura zarządzania usługą nadrzędną w organizacji”, Innowacje w Zarządzaniu i Inżynierii Produkcji R. Knosala (pod red.), Oficyna Wydawnicza PTZP, Opole 2015, ISBN 978-83-930399-7-5, tom II, str. 725-734
· Klaus R., Pecelerowicz M.; “ System wspomagania zarządzania kompetencjami w modelu SaaS”, Innowacje w Zarządzaniu i Inżynierii Produkcji R. Knosala (pod red.), Oficyna Wydawnicza PTZP, Opole 2014, ISBN 978-83-930399-6-8, str. 280-289. 
Architektura Systemów Komputerowych (dr inż. Rafal Klaus) (I st., stacjonarne i niestacjonarne) 
W ramach przedmiotu prezentowane są problemy projektowania i budowania systemów komputerowych będące efektem badań w zakresu j.w.:
· Klaus R., Szymaniak P.: “Prototypowanie 3D robota pirotechnicznego”, Mechanika z.103 nr 351/2014, Zeszyty Naukowe Politechnika Opolska Opole 2014; ISBN 978-83-64056-49-9, str. 97-99;
Software Design and Modeling (Bartosz Walter) (II st., tryb: dzienne)
W ramach przedmiotu prezentowane są problemy jakości kodu źródłowego programów komputerowych, będące efektem badań z zakresu tzw. przykrych zapachów (code smells) i refaktoryzacji programów. Wyniki badań były opublikowane m.in w:
· Francesca Arcelli Fontana, Jens Dietrich, Bartosz Walter, Aiko Yamashita, Marco Zanoni: Antipattern and Code Smell False Positives: Preliminary Conceptualization and Classification. Proc. of SANER 2016 conference, pp. 609-613
· Bartosz Walter, Francesca Arcelli Fontana, Vincenzo Ferme: Code smells and their collocations: A large-scale experiment on open-source systems. Journal of Systems and Software 144 (2018), pp. 1-21
· Błażej Pietrzak, Bartosz Walter: Leveraging Code Smell Detection with Inter-smell Relations. Proceedings of XP 2006 conference, pp. 75-84
Odkrywanie Wiedzy (Marcin Szeląg) (studia II stopnia, stacjonarne)
W ramach przedmiotu Odkrywanie Wiedzy prezentowany jest algorytm VCDomLEM indukcji regułowego modelu preferencji a także zastosowania teorii zbiorów przybliżonych w problemie wielokryterialnego rankingu oraz do wnioskowania na podstawie podobieństwa, będące efektem badań opublikowanych m.in. w:
· J. Błaszczyński, R. Słowiński, M. Szeląg, Sequential Covering Rule Induction Algorithm for Variable Consistency Rough Set Approaches. Information Sciences, 181, 2011, pp. 987-1002,
· M. Szeląg, S. Greco, R. Słowiński, Variable Consistency Dominance-Based Rough Set Approach to Preference Learning in Multicriteria Ranking. Information Sciences, 277, 2014, pp. 525–552.
Bioinformatyka (Piotr Formanowicz, Marta Kasprzak) (6 sem. Informatyki I stopnia, studia stacjonarne i niestacjonarne)
Przedmiot obejmuje m.in. treści będące rezultatem badań z zakresu bioinformatyki prowadzonych na Wydziale, opublikowane m.in. w:
· Jacek Błażewicz, Piotr Formanowicz, Marta Kasprzak, Marcin Jaroszewski,Wojciech T. Markiewicz, "Construction of DNA restriction maps based on asimplified experiment", Bioinformatics 17 (2001) 398-404.
· Dorota Formanowicz, Adam Kozak, Tomasz Głowacki, Marcin Radom, Piotr Formanowicz, "Hemojuvelin-hepcidine axis modeled and analyzed usingPetri nets", Journal of Biomedical Informatics 46 (2013) 1030–1043.
Project Management (Sylwia Kopczyńska) (Informatyka II st. studia stacjonarne, spec. IO)
Przedmiot obejmuje m.in. treści będące rezultatem badań z zakresu zarządzanie wymaganiami pozafunkcjonalnymi w tym korzystanie z szablonów wymagań do pozyskiwania wymagań, opublikowane m.in. w:
· Kopczyńska, Sylwia, Jerzy Nawrocki, and Mirosaaw Ochodek. "An Empirical Study on Catalog of Non-functional Requirement Templates: Usefulness and Maintenance Issues." Information and Software Technology (2018).
· Kopczyńska, Sylwia, and Jerzy Nawrocki. "Using non-functional requirements templates for elicitation: A case study." Requirements Patterns (RePa), 2014 IEEE 4th International Workshop on. IEEE, 2014.
Biznesowe systemy rozproszone (dr inż. Tomasz Pawlak) (Informatyka II st.)
W ramach przedmiotu prezentowany jest problem syntezy modelu programowania matematycznego z danych, jego warianty, oraz metody rozwiązania (2 wykłady), będące efektem badań z zakresu uczenia maszynowego i badań operacyjnych, opublikowanych m.in. w:
· Tomasz P. Pawlak, Krzysztof Krawiec, Automatic Synthesis of Constraints from Examples using Mixed Integer Linear Programming, European Journal of Operational Research 261:1141-1157, 2017,
· Patryk Kudła, Tomasz P. Pawlak, One-class synthesis of constraints for Mixed-Integer Linear Programming with C4.5 decision trees, Applied Soft Computing 68:1-12, Elsevier, 2018,
· Tomasz P. Pawlak, Synthesis of Mathematical Programming models with one-class evolutionary strategies, Swarm and Evolutionary Computation, Elsevier, 2018,
Aplikacje internetowe / Internet Applications (Maciej Zakrzewicz) (Informatyka I stopnia, studia stacjonarne i niestacjonarne)
Przedmiot zawiera w swojej treści odniesienie do wyników badań zawartych w publikacjach:
· Yannis Manolopoulos, Mikolaj Morzy, Tadeusz Morzy, Alexandros Nanopoulos, Marek Wojciechowski, Maciej Zakrzewicz: *'Indexing Techniques for Web Access Logs'*, in /'Web Information Systems'/ (eds. D. Taniar, J.W. Rahayu), Idea Group Publishing, 2004, ISBN 1-59140-208-5, pp. 305-334
· Alexandros Nanopoulos, Maciej Zakrzewicz, Tadeusz Morzy, Yannis Manolopoulos: *'Indexing Web Access Logs for Pattern queries'*, /Proc. of Fourth International Workshop on Web Information and Data Management WIDM'02/, McLean, Virginia, USA, 2002, pp. 63-68.
· Małgorzata Bączkiewicz, Piotr Kaleta, Danuta Łuczak, Maciej Zakrzewicz: *'Extraction and Integration of Dynamic Heterogeneous Web Resources'*, /Materiały III Krajowej Konferencji Naukowej Technologie Przetwarzania Danych (TPD 2010)/, Poznań, 2010
Architektury zorientowane na usługi (Maciej Zakrzewicz) (Informatyka II st., studia stacjonarne i niestacjonarne)
Przedmiot zawiera w swojej treści odniesienie do wyników badań zawartych w publikacjach:
· Maciej Zakrzewicz:  'Implementacja procesów biznesowych na platformie BPEL-Web Services', in /'Nowoczesne systemy informatyczne dla małych i średnich przedsiębiorstw'/, Wydawnictwo WSB, Poznań, 2006
· Witold Andrzejewski, Maciej Zakrzewicz: 'Problematyka bezpieczeństwa usług Web Services', /Materiały XIII Seminarium PLOUG: Web Services: Projektowanie i implementacja architektur zorientowanych na usługi/, Warszawa, 2006, ISSN 1641-2117
Analiza danych i sieci semantyczne dla Internetu Przedmiotów (dr hab inż. Agnieszka Ławrynowicz) (II st., stacjonarne), w ramach przedmiotu prezentowane są problemy modelowania schematów metadanych będące efektem badań z zakresu inżynierii wiedzy i sieci semantycznych, opublikowanych m.in. w: 
· Ławrynowicz A., Esteves D., Panov P., Soru T., Dzeroski S., Vanschoren J.,  An Algorithm, Implementation and Execution Ontology Design Pattern, Advances in Ontology Design and Patterns , IOS Press, 55-68 (2017) 
· Maria Keet C., Ławrynowicz A., d’Amato C., Kalousis A., Nguyen P., Palma R., Stevens R., Hilario M., 2015, The Data Mining OPtimization Ontology. J. Web Sem. 32: 43-53.
Wspomaganie decyzji (prof. Roman Słowiński) (Stopień studiów: inżynierskie, tryb: stacjonarny i niestacjonarny). W ramach przedmiotu prezentowane są procedury interaktywne optymalizacji wielocelowej, będące efektem badań z zakresu procedur optymalizacji wielocelowej sterowanych preferencjami, opublikowane m.in. w: 
· J.Branke, K.Deb, K.Miettinen, R.Słowiński (eds.), Multiobjective Optimization: Interactive and Evolutionary Approaches. State-of-the-Art Survey series of the Lecture Notes in Computer Science, vol.5252, Springer, Berlin, 2008,
oraz metodyka wspomagania decyzji oparta na modelu regułowym, będąca efektem badań z zakresu teorii i zastosowań zbiorów przybliżonych, opublikowana m.in. w:
· R. Słowiński, S. Greco, B. Matarazzo: Rough-Set-Based Decision Support. Chapter 19 [in]:  E.K. Burke and G. Kendall (eds.), Search Methodologies: Introductory Tutorials in Optimization and Decision Support Techniques, 2nd edition, Springer, New York, 2014, pp. 557-609.
Wielokryterialne wspomaganie decyzji (prof. Roman Słowiński) (stopień studiów: II st., Specjalność: Inteligentne Systemy Wspomagania Decyzji)
W ramach przedmiotu prezentowane są metody maszynowego uczenia się preferencji oparte na odpornej regresji porządkowej, będące efektem badań z zakresu wielokryterialnego wspomagania decyzji, opublikowane m.in. w: 
· S. Corrente, S. Greco, M. Kadziński, R. Słowiński: Robust ordinal regression in preference learning and ranking. Machine Learning, 93 (2013) 381-422,
oraz metody wspomagania decyzji z hierarchiczną strukturą zbioru kryteriów, będące efektem badań z zakresu wielokryterialnego wspomagania decyzji, opublikowane m.in. w:
· S. Corrente, S. Greco, R. Słowiński: Multiple Criteria Hierarchy Process in Robust Ordinal Regression. Decision Support Systems, 53 (2012) no.3, 660-674.
Hurtownie danych i przetwarzanie analityczne (dr hab. inż. Robert Wrembel) (stopień studiów: II st., Specjalność: Technologie Przetwarzania Danych)
W ramach przedmiotu prezentowane są problemy i technologie dla hurtowni danych opublikowane m.in. w: 
· P. Ceravolo, A. Azzini, M. Angelini, T. Catarci, P. Cudré-Mauroux, E. Damiani, A. Mazak, M. Van Keulen, M. Jarrar, G. Santucci, K-U. Sattler, M. Scannapieco, M. Wimmer, R.Wrembel, F. Zaraket: Big Data Semantics. Journal on Data Semantics, to appear, Springer, 2018
· J. Stefanowski, K. Krawiec, R. Wrembel: Exploring complex and big data. Applied Mathematics and Computer Science 27(4), 2017
· S.M.F. Ali, R. Wrembel: From conceptual design to performance optimization of ETL workflows: current state of research and open problems. VLDB Journal 26(6), 2017
· A. Wojciechowski, R. Wrembel: On Index Structures for Star Query Processing in Data Warehouses. LNBIP 172, Springer, 2014
· T. Morzy, R. Wrembel, J. Chmiel, A. Wojciechowski: Time-HOBI: Index for optimizing star queries. Information Systems, 37(5), 2012

